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Die f olgenden Angaban sind den vom Anmaldar aingaraichtan Unterlagen 

@ Steuersytem zur variablen Drehmomentverteilung 

@ Bin Steuersystem weist zur variablen Drehmomentver- 
teilung fur ein vierradgetriebenes Fahrzeug eine regelba- 
re Langssperre und ein eleictronisches Steuergerat auf, 
das fahrdynamische Grdl^en erfasst, durch die ein Uber- 
steuern bzw. Untersteuern des Fahrzeuges erkennbar ist. 
Unter dem Beg rtff vierradgetriebenes Fahrzeug sollen so- 
wohl ein Permanent-All radfahrzeug als auch ein hinterra- 
dahgetriebens Fahrzeug mit uber die regelbare Langs- 
sperre zuschaltbarem Vorderradantrieb bzw. ein vorder- 
radangetriebenes Fahrzeug mit uber die regelbare Langs- 
sperre zuschaltbarem Hinterradantrieb verstanden wer- 
den. Das Steuergerat regelt die Langssperre im Sinne ei- 
ner Erhohung und/oder Reduzierung des von ihr ubertra- 
genen Sperrmoments abhangig von der Ausfuhrungs- 
form des zumindest teilweise vierradgetriebenen Fahr- 
zeugs, derart, dass das Fahrzeug, ausgehend von einem 
uber- bzw. untersteuernden Zustand, wieder in den neu- 
tralen Zustand gebracht wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuersystem 
zur variablen Drehraomentverteilung fur ein zumindest teil- 
weise vierradgelriebenes Fahrzeug. 

[0002] Ein derartiges Steuersystem ist beispielsweise in 
der EP 0 91 1 205 A2 beschrieben. Bekannt ist detnnach cine 
Drehmomentverteilungseinrichtung zum Vorandem des 
Drehmomentverteilungsverhaltnisses zwischen den Radem 
der Vorderachse und den Radem der Hinterachse durch ent- 
sprechende Steuemng einer Reibungskupplung als Langs- 
sperre. Durch die Festlegung eines Drehmomentverteilungs- 
verhaltnisses kann das Fahrverhalten eines Fahrzeuges er- 
heblich beeinflusst werden. Beim Gegenstand der 
EP 0 911 205 A2 wird die Anderung des Drehmomentver- 
teilungsverhaltnisses in Abhangigkeit von der Betatigung 
des Bremspedals und des Fahrpedals vorgenommen. Hier- 
bei kann das Fahrverhalten lediglich vermutet, nicht jedoch 
tatsachlich erfasst werden. 
• [0003] Weiterhin sind allradgetriebene Fahrzeuge mit 
Fahrdynamikregelsystemen in Form von Antriebsmomen- 
tregelungssystemen und/oder Bremsmomentregelungssy- 
stemen bekannt. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Steuersystem 
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antrieb 

[0011] Fig. 2 schematisch ein vierradgetriebenes Fahr- 
zeug in Form eines vorderradangetriebenen Fahrzeugs mit 
iiber eine regelbare Langsspenre zuschaltbarem Hinterrad- 
antrieb und 

[0012] Fig. 3 schematisch ein vierradgetriebenes Fahr- 
zeug in Form eines Permanent- Allradfahrzeuges mit regel- 
barer Langsspenre zur Anderung der Drehmomentverteilung 
zwischen \forder- und Hinterachse. 

[0013] In den Fig. 1 und 2 sind Fahrzeuge mit einer varia- 
blen Langssperre la in Form einer regelbaren Reibungs- 
kupplung, mit je einem QuerdiflferenzLal fur die Vorderachse 
2 und die Hinterachse 3 sowie mit Radem 4, 5, 6 und 7 dar- 
gestellt. In Fig. 3 ist zusatzlich ein Langsdifferenzial lb ei- 
nes Permanent- Allradfahrzeuges dargestellt. 
[0014] In den Fig. 1 bis 3 treibt eine Antriebseinheit 9, be- 
stehend aus einer Brennkraftmaschine, einem Getriebe und 
mindestens einem Antriebssteuergerat, iiber das Langsdiffe- 
renzial lb (soweit vorhanden) und ggf. iiber die Langssperre 
la die Rader 4 und 5 der Vorderachse 2 und/oder die Rader 6 
und 7 der Hinterachse 3 an. Bei einem Fahrzeug nach Fig, 1 
wird mit offener Langssperre la das gesamte Drehmoment 
der Antriebseinheit 9 auf die Hinterrader 6, 7 iibertragen. 
Bei einem Fahrzeug nach Fig. 2 wird mit offener Langs- 



Verandem des Drehmomentverteilungsverhaltnisses 25 spen-e la das gesamte Drehmoment der Antriebseinheit 9 
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eingangs genannter Art im Hinblick auf die Genauigkeit und 
Sicherheit, insbesondere bei Kurvenfahrt, zu verbessem. 
[0005] Diese Aufgabe wird fur verschiedene Ausfuh- 
rungsformen eines vierradgetriebenen Fahrzeuges durch die 
Merkmaie der Patentanspruche 1 bis 3 gelost. 
[0006] ErfindungsgemaB weist ein Steuersystem zur va- 
riablen Drehmomentverteilung fur ein vierradgetriebenes 
Fahrzeug eine regelbare Langssperre und ein elektronisches 
Steuergerat auf, das fahrdynamische GroBen (z. B. Lenk- 
winkel, Drehrate, Querbeschleunigung) erfasst, durch die 35 
ein Ubersteuem bzw. Untersteuem des Fahrzeuges erkenn- 
bar ist Unter dem Begriff vierradgetriebenes Fahrzeug solr 
len sowohl ein Permanent-Allradfahrzeug als auch ein hin- 
terradangetriebenes Fahrzeug mit iiber die regelbare Langs- 
sperre zuschaltbarem Vorderradantrieb bzw. ein vorderra- 
dangetriebenes Fahrzeug mit iiber die regelbare Langssperre 
zuschaltbarem HinfcerradanUieb verstanden werden. Das 
Steuergerat regelt die Langssperre im Sinne einer Erhohung 
und/oder Reduzierung des von ihr iibertragcnen Sperrmo- 



auf die Vorderrader 4, 5 ubertragen. Bei einem Fahrzeug 
nach Fig. 3 ist durch das Langsdifferenzial lb bei offener 
Langssperre la ein Basis-Drehmomentverteilungsverhalmis 
eingestellt. Dies bedeutet, dass grundsatzlich gemaB Ausle- 
gung des gewunschten Fahrverhaltens beispielsweise iiber 
die Vorderachse 2 ca. 40% und iiber die Hinterachse 3 ca. 
60% des gesamten iiber die Antriebseinheit 9 zur Verfugung 
gestellten Antriebsmoments ubertragen vnrd. 
[0015] Grundsatzlich wird die Langssperre la mittels ei- 
nes Steuergerates 8 eingestellt bzw. abhangig von vorgege- 
benen fahrdynamischen Situationen, insbesondere bei Kur- 
venfahrt mit Ubersteuer- oder Untersteuemeigung, entspre- 
chend geregelt. 

[0016] Das Steuergerat 8 in den Fig. 1 bis 3 ist Teil eines 
40 Fahrdynamikregelsy stems, das eine Langssperrenregelung, 
eine Bremsregelung und eine Antriebsregelung umfasst. 
Dazu ist das Steuergerat 8 mit einem Aktuator der regelba- 



ren Kupplung der Langssperre la, mit den hier nicht darge- 

^ ^ stellten Bremsaktuatoren der Rader 4, 5, 6 und 7 und mit 

ments abhangig von*der AusfuhrungsfomT des zumindest 45 dem Antriebssteuergerat der Antriebseinheit 9 verbunden. 
teilweise vierradgetriebenen Fahrzeugs derart, dass das ^^'^ «t*..i«rcr*.raf s weist voryAmsweise Siffnaleincance zuj 



Fahrzeug ausgehend von einem iiber- bzw. unt«:^teuemden 
Zustand wieder in den neutralen Zustand gebracht wird. 
Hierdurch wird die Stabilitat des querdynamischen Verhal- 
tens eines vierradgetriebenen Fahrzeuges erheblich erhoht 
[0007] Das erfindungsgemaBe Steuersystem kann eine Er- 
weiterung bzw. Uberlagerung bereits bekannter Fahrdyna- 
mikregelsysteme in Form von Antriebsmoment- und Brems- 
momentregelsystemen darstellen. Die Erfindung ist dabei 
vorzugsweise auch zum Teil in ein fiir die bekannten Fahr- 
dynamikregelsysteme ohnehin vorhandenes Steuergerat in- 
tegriert. 

[0008] Durch die erfindungsgemal3e Regelung der Sperre 
findet auch eine Unterstiitzung eines Fahrdynamikregelsy- 
stems im Sinne einer Komfortverbesserung statt, da ein 
spUibarer Bremseingriff im Falle eines Ubersteuems bzw. 
ein spiirbarer Motoreingriff zur Antriebsmomentreduzie- 
rung im Falle eines Untersteuems spater stattfinden kann. 
[0009] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es zeigt 

[0010] Fig. 1 schematisch ein vierradgetriebenes Fahr- 
zeug in Form eines hinterradangetriebenen Fahrzeugs mit 
iiber eine regelbare Langssperre zuschaltbarem Vorderrad- 



Das Steuergerat 8 weist vorzugsweise Signaleingange zur 
Erfassung von Betriebsparamelem des Fahrzeugs auf. Ins- 
besondere werden im Steuergerat 8 die fahrdynamischen 
GroBen, wie der Lenkwinkel LW, die Dreh- bzw. Gierrate r 
50 und die Querbeschleunigung ay, erfasst. 

[0017] tiber die fahrdynamischen GroBen LW, ay und r 
berechnet das Steuergerat 8, ob das Fahrzeug die vom Fah- 
rer vorgegebene Bahnkurve stabil durchfahrt. Ist beispiels- 
weise der Betrag der gemessenen Ist-Drehrate r hoher als 
55 eine berechnete erste Soll-Drehrate, wird auf ein Ubersteu- 
em des Fahrzeuges geschlossen, Ist beispielsweise der Be- 
trag der gemessenen Ist-Drehrate geringer als eine berech- 
nete zweite Soll-Drehrate, wird auf ein Untersteuem des 
Fahrzeuges geschlossen. Die erste und die zweite SoU-Dreh- 
60 rate konnen auch gleich sein. 

[0018] Erkennt das Steuergerat 8 in Fig. 1 ein Untersteu- 
em des Fahrzeuges, reduziertes das Sperrmoment der regel- 
baren Kupplung der Langssperre la. Dadurch erhalt die Vor- 
derachse 2 mehr Seitenfuhrung. Die Lenkfahigkeit des Fahr- 
65 zeugs wird verbessert. Das Untersteuem wird auf ein neutra- 
les Fahrverhalten zuruckgefiihrt. 

[0019] Erkennt das S teuergerat 8 in Fig* 1 ein Ubersteuem 
des Fahrzeuges, erhoht es das Sperrmoment der regelbaren 
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Kupplung der Langssperre la. Dadurch Qbernimmt die Vor- 
derachse 2 mehr Antriebsmoment und entlaslet die Hinter- 
achse 3. Die Hinterachse 3 erhalt mehr Seiteafuhrung. Das 
fibersteuern wird auf ein neutrales Fahrverbalten zuriickge- 
fuhrt 5 
[0020] Erkennt das Steueigerat 8 in Fig. 2 ein Untersteu- 
em des Fahrzeuges, erhoht es das Spemnoment der cegelba- 
ren Kupplung der Langssperre la. Dadurch iil^emimmt die 
Hinterachse 3 mehr Antriebsmoment Die Hinterachse 3 er- 
halt mehr Seitenfuhrung. Die Lenk^igkeit des Fahizeugs lO ' 
wird verbessert. Das Untersteuem wird auf ein neutrales 
Fahrverbalten zuriickgefiihrt. 

[0021] Erkennt das Steuergerat 8 in Fig, 2 ein Ubersteuem 
des Fahrzeuges, reduziert es das Sperrmoment der regelba- 
ren Kupplung der Langs s^rre la. Die Vorderachse 2 erhalt 15 
mehr Seitenfuhrung. Das Ubersteuem wird auf ein neutrales 
Fahrverbalten zuriickgefiihrt. 

[0022] Erkennt das Steueigerat 8 in Fig. 3 ein Untersteu- 
em Oder ein Ubersteuem des Fahrzeuges, erhoht es das 
Sperrmoment der regelbaren Kupplung der I^gssperre la. 20 
Dadurch wird die mechanische Kopplung der Hinterachse 3 
und der Vorderachse 2 erhoht Das ubersteuem oder Unter- 
steuem wird auf ein neutrales Fahrverbalten zuriickgefuhrt. 
[0023] Diese gezielte er&ndungsgemafie Regelung der 
Langssperre (auch Zentralsperre genannt) in einem allradge- 25 
triebenen Fahrzeug kann die durch die Fahrwerksauslegung 
festgelegte Fahrdynamik eines Fahrzeuges im gesamten 
Reibwertspektrum deutlich verbessem und ermoglicht zu- 
dem die Auslegung in eine gewiinschte Richtung (Philoso- 
phic: z. B. grundsatzLich mehr in Richtung Ubersteuem, 30 
mehr in Richtung Untersteuem oder mehr in Richtung Neu- 
tral). 

PatCTtanspruche 
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L Steuersystem zur variablen Drehmomentverteilung 
fiir ein hinterradangetriebenes Fahrzeug mit einem 
iiber eine regelbare Langssperre (la) zuschaltbarem 
Vorderradantrieb und mit einem elektrohischen Steuer- 
gerat (8), das fahrdynamische GroBeii (LW, ay, r) er- 40 
fasst, durch die ein Ubersteuem bzw. ein Untersteuem 
des Fahrzeuges erkennbar ist, und das mit der Langs- 
sperre (la) verbunden ist und Mittel aufweist, durch die 
bei einem Ubersteuem die Langssperre (la) im Sinne 
einer Erhohung des von ihr iibertragenen Sperrmo- 45 
ments zur Vorderachse (2) bin, bzw. bei einem Unter- 
steuem die Langssperre (la) im Sinne einer Reduzie- 
mng des von ihr ubertragenen Sperrmoments zur \for- 
derachse (2) bin geregelt wird. 

2. Steuersystem zur variablen Drfehmpmentv^rteilung 50 
fur ein voiderradangetriebenes Fahrzeug mit uber eine 
regelbaiie Langssperre (la) zuschaltbarem Hinterradan- 
trieb und mit einem elektronischen Steuergerat (8), das 
fahrdynamische GroBen (LW, ay» r) erfasst, durch die 
ein Ubersteuem bzw. ein Untersteuem des Fahrzeuges 55 
erkennbar ist, und das mit der Langssperre (la) verbun- 
den ist und Mittel aufweist, durch die bei einem Uber- 
steuem die Langssperre (la) im Sinne einer Reduzie- 
mng des von ihr ubertragenen Sperrmoments zur Hin- 
terachse (3) hin, bzw. bei einem Untersteuem die 60 
Langssperre (la) im Sinne einer Erhohung des von ihr 
ubertragenen Sperrmoments zur Hinterachse (3) hin 
geregelt wird. 

3. Steuersystem zur variablen Drehmomentverteilung 
fiir ein Permanent- AUradfahrzeug mit einem Langsdif- 65 
ferenzial (lb), mit einer regelbaren Langssperre (la) 
zur Uberforuckung des Langsdifferenzials (lb) und mit 
einem elektronischen Steuergerat (8), das fahrdynami- 



sche GroBen (LW, ay, r) erfasst, durch die ein Ubersteu- 
em bzw. ein Untersteuem des Fahrzeuges erkermbar 
ist, und das mit der Langssperre (la) verbunden ist und 
Mittel aufweist, durch die bei einem Ubersteuem bzw. 
bei einem Untersteuem die Langssperre (la) im Sinne 
dner Erhohung des von ihr Qben^agenen Sperrmo- 
ments geregelt wird. 
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